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Nachhaltige Energie bei Arbeitsmaschinen

Der moderne Markt fliir mobile Maschinen verlangt nach einer standigen Steigerung von Produktivitat und
Leistung. Gleichzeitig sollen die Betriebskosten gesenkt und mehr Effizienz sowie eine Reduktion der
Emissionen im Sinne der Nachhaltigkeit und gesellschaftlichen Verantwortung erreicht werden.

Verschiedene Untersuchungen und Studien der Branche zeigen, dass bis zu 40 % der Energie, die der Hydraulik
der Arbeitsmaschine zugefiihrt wird, verloren gehen. Urséachlich dafiir sind der begrenzte Wirkungsgrad der
Bauteile und die durch die Regelung und Steuerung der Bewegungen generierten Druckverluste.

Das Problem tritt bei elektrifizierten Anwendungen noch deutlicher zutage, da Energieeffizienz in diesem Fall
mit Idngerer Autonomie und kleinerer Batteriekapazitat gleichzusetzen ist.

Walvoil zeigt auf, wie sich die Effizienz der Hydraulikanlage und ihrer Komponenten steigern ldsst — mit der
Mdéglichkeit, den Verbrauch um mehr als 20 % zu senken.

Walvoil verfolgt dieses Ziel auf zweierlei Wegen:
- durch Reduktion des Verbrauchs und der Energiedissipation mit ALS (Adaptive Load Sensing)

- durch Rickgewinnung von Energie, die ansonsten verloren ginge, mittels EPX-Technologie (Meter-out
Compensation).

AVERAGE

A
7S Qh'

EFFICIENCY

ALSL+ EP)C

ADAPTIVE LOAD SENSING METER OUT COMPENSATION

<y
N;’x‘\f"‘

(Abb. 2)
(Abb. 1)

Die Energieeffizienz wird durch einen gesamtheitlichen Ansatz und eine starke elektronische Integration
erreicht. Dabei geht es um die Verbindung speziell entwickelter Komponenten — Pumpe, Ventil, elektronisches
Steuergerat, Bedienerschnittstelle - untereinander und deren Koordinierung.
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Die Losung ALS

ALS ist ein Synergiesystem von Komponenten zur Steigerung der Effizienz von mobilen Arbeitsmaschinen.
Durch die gemeinsame Steuerung von 6lhydraulischem Ventil und Pumpe kénnen Druckverluste aufgrund von
Druckdifferenzen des Regelsystems abgebaut werden. Gleichzeitig ist eine Reihe von Logiken zur Verbesserung
von Maschinensteuerung, Produktivitat und Bedienkomfort verfligbar.

Walvoil bietet verschiedene ALS-Ldsungen fir maximale Vielseitigkeit und Anpassbarkeit an die Leistungs- und
Systemanforderungen der Maschine.

Ein ALS-System kann als Bestandteil des élhydraulischen Steuerventils verwendet oder in die Verstellpumpe
eingebaut werden.

ALS - Electronic Flow Sharing
Diese Lésung erlaubt die Umsetzung von Druckregelungsfunktionen in Verbindung mit Flow-Sharing-Ventilen
der Serien DPX und EPX. Das System Uberwacht und steuert das Load-Sensing-Signal des Kreislaufs, um den

Verbrauch zu reduzieren und die Regelung zu optimieren.

Dank der Méglichkeit, das ALS-System direkt in das Ventil zu integrieren, sind die sich daraus ergebenden
Vorteile auch in Kombination mit Konstantpumpen nutzbar.

ACTUATOR

OPCRATOR —
wNTERrACE

X
pIiT T

FIXED OISPLACEMENT
pUsAR

(Abb. 3)

WALVOIL B.P.A,

DINETIONE £ COOADINAMENTD INTERPUMS GROUP 8.9, A

AQ2IZ4 REGOIO EMILIA » ITALY » VIA ADIOE, 1 VD

CAR SO0, € 7.092.208 1.V, *C. F/ P, (VA / R DIS2A5A0307 « A.EA, RE 192670 * DOMMERCID ESTERD RE DIAIST » TRL 439.0522.93241
FAX +39,0522 300984 + INFOEWALVOIL.COM « WWW WALVOIL.COM

BUBINMESS UNIT HYDRDIONTROL: 40024 CASTEL SAN METRO TERME « (B0 « ITALY + VIA NATALE SALIERIL N, &

TEL.+20.031.409580411« FAX +09.0%)1.940478




o walvoil

FLUID FOWER E MOTION

=

Bei Verwendung von Verstellpumpen bietet das ALS durch die Ubernahme der elektronischen Steuerung der
Pumpe selbst noch mehr Méglichkeiten zur Einsparung und Regelbarkeit.
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Alles wird von einem elektronischen Steuergerat und einer speziell in der PHC STUDIO-Umgebung entwickelten
Software gesteuert.
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ALS - Flow on Demand

Das Besondere an dieser Konfiguration ist die Kombination aus einem normalen Open-Center-Ventil mit
elektrischer Proportionalregelung und einer elektronischen Verstellpumpe mit ALS-Logik.

Die Verstellpumpe liefert die definierte Durchflussleistung entsprechend der Logik, die der Bediener Uber die
dedizierte Software unter Beriicksichtigung einzeln oder gleichzeitig ablaufender Betatigungen einstellt.

In dieser Konfiguration garantiert die Logik vom Typ Flow on Demand eine bessere Lastregelung und eine

hdéhere Fahrzeugstabilitat bei gleichzeitig splrbarer Verbrauchsreduktion.
Die Steuerung der Elektronik erfolgt mit der dedizierten PHC STUDIO-Software Uber das Steuergerat.
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Eigenschaften und Funktionen des ALS

Hauptvorteile des ALS-Systems:
e Abbau der Druckdifferenz sowohl wahrend des Betriebs als auch bei stehender Maschine
e Definition von einfach anzupassenden Regel- und Empfindlichkeitskurven mit der Software PHC STUDIO
e Definition verschiedener Betriebsbedingungen zur Maximierung der Kontrolle oder Produktivitat
e Dynamische Drehmoment- und Leistungsbegrenzung
e Bessere Nutzung der installierten Leistung
e Geringere Flissigkeitserwarmung
e Weniger Instabilitdten und Schwingungen
e Anpassbare Betatigungsdynamik fir mehr Bedienkomfort

Das ALS verfiigt standardmaBig Uber einige Grundfunktionen:

Die Prazisionsfunktion verringert den Wert der Druckdifferenz und ermdglicht eine héhere Genauigkeit und
Sensibilitat beim Mandvrieren.

Die Boost-Funktion erhdht voriibergehend den Wert der Druckdifferenz flir hdhere Geschwindigkeiten und
mehr Produktivitdt, ohne dass gréBer dimensionierte Pumpen installiert werden mitssen.

EPX-Technologie
Bei den Wegeventilen der EPX-Serie handelt es sich um ein neues Sortiment von Ventilen mit elektrischer
Proportionalsteuerung, die fiir das Management und die Rickgewinnung von hydraulischer Energie in mobilen

Maschinen realisiert wurden.

Die Rickgewinnung erfolgt mittels einer speziell entwickelten Druckwaage, die auf zweierlei Weise arbeitet:

- Ausldsen einer aktiven Rekuperation bei - Bewirken einer passiven Rekuperation durch
gleichzeitiger Betatigung mehrerer Schlepplasten, d. h., es wird die
Maschinenfunktionen Tragheitsenergie wiederverwendet, die

normalerweise durch das Stromen der
Flissigkeit in Richtung Auslass dissipiert wird.

(Abb. 6) (Abb. 7)
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Die nachstehenden Beispieldiagramme zeigen den Unterschied im Aufbau zwischen einem Load-Sensing-
System (am Vorlauf druckkompensiert), einem Flow-Sharing-System (am Nachlauf druckkompensiert) und der
EPX-Technologie (Meter-out Compensation).
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Mit der Uber ein Ventil der EPX-Serie zuriickgewonnenen Energie bieten sich folgende Mdglichkeiten:
- Laden eines Batteriesets lber einen Hydraulikmotor, der an einen Wechselrichtergenerator
angeschlossen ist
- Bereitstellung der zurtickgewonnenen Energie im Hydrauliksystem zur Nutzung durch die
Maschinenfunktionen
- Speicherung in Hydraulikakkumulatoren
(Abb. 9)
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Das EPX-Ventil war Gegenstand eines Vortrags mit dem Titel ,Viable Energy Recovery Strategies through
advanced Directional Control Valve" auf der 13. International Fluid Power Conference (IFK), die im Juni 2022 in
Aachen stattfand. Die Weiterentwicklung des Projekts wird beim IEEE Global Fluid Power Society

PhD Symposium im Oktober 2022 in Neapel vorgestellt.

ALS + EPX: eine gelungene Kombination
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Zwei hochflexible Technologien, die in Kombination miteinander ihre jeweiligen Vorteile vereinen.

Die Vielzahl der Konfigurationen und die starke elektronische Integration ermdglichen eine Anpassung der
Losungen an unterschiedlichste Kreislaufkonfigurationen. Durch den modularen Aufbau der PHC STUDIO-
Software kdnnen verschiedene Komplexitats- und Leistungsniveaus erreicht werden.

Durchgefiihrte Studien und die Anwendung von ALS auf verschiedenen Fahrzeugtypen zeigen
Energieeinsparungen von bis zu 5 %.

Weitaus groBer ist das Energierekuperationspotenzial des EPX-Systems, das in der Lage ist, den Verbrauch zu
senken und einen Teil der Energie zuriickzugewinnen, wobei je nach Art der Anwendung eine
Gesamtenergieeinsparung von bis zu 20 % mdglich ist.

Uber Walvoil

Walvoil Spa, ein Unternehmen der Interpump Group, ist einer der weltweit flihrenden Hersteller von Hydraulikprodukten,
Elektronikkomponenten und kompletten mechatronischen Systemen. Walvoil gestaltet die Zukunft der Bewegung in enger
Zusammenarbeit mit seinen Kunden und Partnern aus verschiedenen Branchen und Mérkten.

In Italien sind wir mit sieben Produktionsstdtten und einer Testabteilung vertreten, die das Herzstiick aller Forschungs- und
Entwicklungsaktivitdten bildet. Walvoil hat (iberdies acht Niederlassungen auf vier Kontinenten und ein weit verzweigtes Vertriebsnetz,
das es uns ermdglicht, nahe an den wichtigsten Referenzmérkten der Welt zu sein. www.walvoil.com . Folgen Sie uns auf LinkedIn

KONTAKT: Melita Montani - Communication & Marketing Manager Walvoil Spa . montani.m@walvoil.com . Mob. +39.346.0037419
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